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1 Forord

Enligt 6§ 1 Naturvirdsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) ska det
finnas ett kvalitetssikringsprogram for varje samverkansomrade som genomfér mitningar och
modellberdkningar. Detta kvalitetssiakringsprogram har sammanstillts av Milj6forvaltningen 1
Malmé 1 uppdrag av Skdnes Luftvardsférbund f6r samverkansomradet Skine.
Samverkansomréidet Skdne bildades férsta januari 2017 med syftet att samordna kontrollen av
luftkvalitet fér 33 kommuner i sddra Sverige. Programmet innehaller system for
kvalitetssidkring (QA) och kvalitetskontroll (QC) f6r bade mitningar och modellberikningar
inom hela samverkansomradet. Innehallet av kvalitetssdkringsprogrammet har utarbetats enligt
med anvisningarna i Naturvirdsverkets handbok Luftguiden, utgiven 2019-01, samt i samrad

med Referenslaboratoriet f6r titortsluft. Programmet uppdateras drligen.
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2 Introduktion

2.1 System for kvalitetssikring och kvalitetskontroll

For att kunna uppna och bibehélla god kvalitet pad mitningar och modellberidkningar, samt
efterfoljande hantering av data, ska ett kvalitetssdkringsprogram finnas i enlighet med 5 §
NFES 2019:9. Genom mitning, berikning eller objektiv skattning ska det kontrolleras att
milj6kvalitetsnormerna f6r kvivedioxid, svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, partiklar (PM;,

och PM,5), bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly £6ljs inom samverkansomridet.

Detta kvalitetssikringsprogram omfattar system for kvalitetssikring (QA) och
kvalitetskontroll (QC) och berér alla aktiviteter som sikerstiller att mitningar och
modellberdkningar inom hela samverkansomridet uppfyller den kvalitetsniva som krivs
enligt féreskrifterna f6r kontroll av miljokvalitetsnormer. For varje kommun med
kontinuerlig mitning finns en kvalitetsansvarig som ansvarar fér att det finns en
dokumenterad kvalitetsmanual och att det £6ljs. Kvalitetsmanualer innehaller rutiner f6r

tillsyn, skotsel och kalibrering av mitinstrumenten.

For att de insamlade mitvirdena ska kunna anvindas for att jaimfora luftkvaliteten pa lokal,
regional, nationell och internationell niva, samt luftkvaliteten 6ver tid, krdvs att kvalitetsmal
f6r data uppfylls. Kvalitetssikring av data (mitdata, modellberikningar eller objektiva
skattningar) innebir att man ska kunna redovisa och ha kontroll pé ett stort antal faktorer
och parametrar som paverkar resultatet. All data som rapporteras till datavirden (myndighet
som anlitas av Naturvardsverket fOr att samla in métdata) ska enligt 26 § NFS 2019:9 vara
kvalitetssidkrade i enlighet med detta kvalitetssidkringsprogram, kvalitetsmanualerna samt
drifthandboken i varje mitstation.

Objektiv skattning utférs inom samverkansomradet utifrdn kvalitetssikrade data fran
kontinuerliga mitningar och berdkningar samt mitresultat med passiva provtagare, detta med
hinsyn till Naturvirdsverkets vigledning Inledande kartligening och objektiv skattning av
Inftkvalitet.

2.2 Organisation och aktorer

Samverkansomréidet bestir av samtliga 33 skdnska kommuner. Milj6f6rvaltningen 1 Malmo
ansvarar f6r samordnad kontroll av luftkvalitet inom samverkansomréidet Skine i uppdrag av
Skines Luftvirdstérbund. Luftvardsférbundets styrelse beslutar om planeringen f6r bade
mitningar och modelleringar inom samverkansomridet Skdne. Mitkampanjer samt
modellberdkningar och karteringar genomférs av Miljofoérvaltningen i Malmé 1 uppdrag av
Luftvirdstérbundet. Milj6férvaltningen 1 Malmé ansvarar dven for validering och
rapportering av mitdata, samt rapportering av modellberdkning och objektivskattning till
Naturvirdsverket. Opsis ansvarar fOr validering och rapportering av data fran Helsingborg
och Trelleborg. Opsis ansvarar dven fér sammanstillning av kvalitetsmanual f6r
mitstationerna for kontinuerlig métning i Trelleborg och Helsingborg.
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2.2.1 Miljoforvaltningen i Malmé

Det praktiska arbetet avseende kontrollen av luftkvaliteten i samverkansomridet kriver goda
kunskaper i regelverket, kunskaper inom modellberikningssystemet EnviMan, webbdesign,
kunskaper i miljématteknik samt utbildning eller erfarenheter av drift- och underhéllsarbete.
Enheten Miljéévervakning och Analys pa Miljofoérvaltningen 1 Malmé bestir av specialister
som har bdde kompetens och ling erfarenhet inom luftévervakning. Det finns kompetenta
ansvariga for skotsel och drift av mitstationer, datainsamling, validering och rapportering av
mitdata, modellberdkningar och validering av beriknade data, samt samordning och

kommunikation med medlemmar.

Resultatet fran mitningar och berikningar redovisas i form av rapporter efter noggrann
granskning. Kommunikationen med Luftvardsférbundets medlemmar sker genom hemsidan

samt utskick av nyhetsbrev.

2.2.2 Skanes Luftvardsforbund
Skines Luftvardsférbund dr en ideell f6rening som sedan bildandet dr 1987 bedriver

Overvakning av luftkvaliteten i Skdne. Férbundets medlemmar representerar bade privat och
offentlig sektor i linet och bestir av kommunerna och representanter fran industrin.

Luftvardsférbundets mal ir att:
o Kartldgga luftmiljén i Skine
e Ta fram underlag f6r bedémning av miljé- och hilsoeffekter
e Redovisa undersékningsresultaten pa ett sadant sitt att de kan vara till nytta for
planeringsarbetet i regionen

Informera forbundets medlemmar och allmianheten om verksamheten.

Kontaktperson:
e Victor Andréasson, Utredare pa Miljoforvaltningen victor.andreasson@malmo.se

2.2.3 Samarbetet inom samverkansomradet

Forutom i Malmé finns fasta mitstationer med kontinuerlig mitning i Helsingborg, Lund,
Landskrona och Trelleborg. Samarbetet mellan kommuner handlar om att gemensamt samla
in stationernas matdata i databaser, spara data Over tid samt Sversiktligt granska data.
Mitresultatet samt information om bland annat métparametrar presenteras pa den

gemensamma hemsidan Dagensluft
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3 Mitplatser

3.1 Omfattning av mitningen inom samverkansomradet

Samverkansomridet Skdne med sina 33 kommuner uppfyller kontrollkravet genom att
anvinda ett nitverk av matstationer i olika miljéer med kontinuerliga mitningar av NOs,
SO,, PM10, PM2,5, CO och bensen. Mitningarna kompletteras med modellberdkningar f6r
samtliga kommuner f6r att ge en geografiskt heltickande kontroll och emissionskunskap av
féroreningarna NO,, PM10, PM2,5 och SO,. Dessutom anvinds dven kompletterande
mitningar med passiva provtagare for att kontrollera 6vriga luftféroreningar enligt krav f6r
objektiv skattning.

Hur omfattande kontrollen av miljékvalitetsnorm (MKN) ska vara bestdms av
samverkansomradets storlek (12 § NFS 2019:9) och den luftkvalitet som konstaterats genom
antingen den inledande kartliggningen eller tidigare ordinarie matningar (10 § NFS 2019:9).
Valet av antalet mitstationer f6r kontroll av respektive férorening i samverkansomridet
beror pa ovanstdende kontrollkrav f6r samverkansomridet samt f6r att kunna validera och

sikerstilla kvaliteten i Skdnes emissionsdatabas och dess modellberikningar.

3.2 Val av mitplatser

Valda mitstationer inom samverkansomridet framgar av tabell 1. Mitstationerna har valts
utifran att de uppfyller kriterierna f6r godkidnda matplatser som beskrivs i Naturvardsverkets
toreskrifter om kontroll av luftkvaliteten (NFS 2019:9) bilaga 4 samt Naturvardsverkets
handbok om miljékvalitetsnormer £f6r utomhusluft, Luftguiden (2019:1). Valet av antalet
mitstationer for kontroll av respektive férorening i samverkansomradet beror pa
kontrollkravet f6r samverkansomrddet. Provtagningsutrustningen placeras pa ett limpligt sitt
pé sjilva mitplatsen. Om det édr praktiskt méjligt placeras den enligt féljande:

e Provtagningsutrustningen ska vara placerat mellan 1,5 meter och 4 meter Gver
markniva.

e Provtagningsutrustning for gaturum ska placeras minst 25 meter fran storre
vigkorsningar, men hogst 10 meter frin trottoarkanten.

e Floédet runt intaget ska vara fritt och utan nagra hinder som paverkar luftflédet i
nirheten av provtagningsutrustningen (normalt sett pa nagra meters avstind fran
byggnader, balkonger, trid och andra hinder).

e  For att undvika direkt intag av féroreningar som inte har blandats med luften, ska
intaget inte placeras alltfér nira intilliggande féroreningskillor.

e Provtagningsutrustningens luftutslipp ska placeras sa att dtercirkulation av franluft
till intaget undviks.

e Provtagningsutrustningen ska placeras sa att den ir skyddad fran nedsmutsning,
nederbord, direkt solsken och kraftiga temperaturvixlingar.

e Frihdjden f6r montering av ledningar Gver vigbana skall vara 6 meter och Gver
gangbana 4,5 meter.
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For att beskriva luftkvaliteten i gatumiljé inom samverkansomradet anvinds fasta
mitstationerna i Malmd, Helsingborg, Lund, Landskrona samt 1 Trelleborg. I urbana miljéer,
d v s titorterna i samverkansomradet, mits luftféroreningar bade i urban bakgrundsmiljé
och i gaturum. Mitplatsen f6r den urbana bakgrunden representerar ett omride pa minst 1-2
km? utan direkt paverkan av lokala utslippskallor. Matningar i gaturummet diremot ar
placerade i gatumiljéer dir befolkningen dr direkt utsatta f6r utslapp fran vigtrafiken. For
beskrivning av luftkvaliteten i urban bakgrund kommer Naturvéirdsverkets métningar vid
Svenshogsskolan 1 Burlév anvindas tillsammans med mitningarna vid radhuset i Malmo.
Ridhuset uppfyller kraven f6r en urban bakgrundsstation enligt det ursprungliga direktivet
2004/107/EG som tillater en hogre placering av en bakgrundsstation under vissa
omstindigheter, och har efter parallellmitning fatt dispens av Naturvirdsverket for att
anvindas trotts att mithdjden 6verstiger 8 meter. Genom ett nitverk av kontinuerliga
mitningar av luftféroreningshalter och meteorologiska luftféroreningar fir kommunerna i
samverkansomradet kunskap om luftkvaliteten och spridningsférhallanden pé bade lokal och
regionalniva. Dessutom ger de kontinuerliga mitningarna moijlighet till utvirdering av
luftkvaliteten i realtid.

Det anvinds dessutom en mobil mitstation f6r kontinuerliga mitningar inom
Samverkansomridet. Méjligheten att mata 1 flera mitpunkter ar virdefull nir en mitplats

total luftféroreningsbelastning ska kartliggas (se avsnitt 3.3).

Tabell 1. Valda mitplatser inom samverkansomridet.

Mitstationer i Uppfyller kriterierna
Gaturum
Malmo Dalaplan Ja
Helsingborg Drottninggatan Ja

S Stenbocksgatan Ja
Lund Trollebergsvigen Ja
Landskrona Eriksgatan Ja
Trelleborg Hamngatan Ja
Urban bakgrund
Malmé Radhuset Ja (Dispens)
Burlov Svenshogsskolan Ja
Regional Bakgrund
Svalov Hallahus Ja
Perstorp Hyltemossa Ja

3.3 Etablering av temporir miitstation

Det dr viktigt att uppmatt data dr relevant f6r syftet med mitningarna. I f6rsta hand giller
det kontroll av miljkvalitetsnormer men matningar kan dven ske for att exempelvis validera
berikningsmodeller, studera enskilda killor, uppskatta manniskors exponering eller for att
folja trender 6ver tiden.

Det 6vergripande syftet med kontrollen av miljokvalitetsnormerna f6r utomhusluft 4r att
skydda minniskors hilsa. Dirfor ska i férsta hand en provtagningsplats viljas i de omraden
och pa de platser dir det dr sannolikt att befolkningen exponeras f6r de hogsta
koncentrationerna dir minniskor vistas och dir halterna sannolikt 4r som hégst. I andra
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hand kan platser viljas f6r att f6rsta och studera luftféroreningar. Det kan ocksa vara viktigt
att folja en fordndring av utslippen 6ver tid och finga férindringens storlek. En annan orsak
att utféra en mitning kan vara for att undvika oro hos minniskor genom att mita i deras

narhet.

Mitning i gaturum inbegriper de platser utomhus dir minniskor vistas mest exempelvis: bor
och arbetar, gbr sina inkép och andra drenden, promenerar eller motionerar (till exempel
idrottsplatser). Platser ddr halterna sannolikt 4r som hogst dr i médnga fall hart trafikerade
gator med dilig ventilation. Andra platser med hoga nivaer kan till exempel vara omriden
dir smaskalig vedeldning férekommer i stor omfattning.

e En provtagningsplats i gaturum ska om méjligt vara representativ for luftkvaliteten
for en gatustricka som dr minst 100 meter ling och om méjligt vara representativ
f6r liknande platser och miljéer som inte ligger i den omedelbara nirheten.
Mikromiljéer dvs. busshallplatser eller andra miljéer som inte dr representativa f6r
omradet ska undvikas. Luftkvaliteten 1 mikromiljéer kan vara starkt paverkad av
punktutslipp frin fordonsavgaser, franluftsventiler, skorstenar etc. och de kan
dirfor inte sdgas representera gatumiljon i allmédnhet. Fér detaljerade information
och rutiner om lokala férutsittningar pd den nya mitplatsen samt flédesschema for
mitstationsflytt hinvisas till kvalitetsmanualen i Malmé.

e En mitstation i industrimiljé ska om méjligt dven vara representativ for
luftkvaliteten for ett omrdde som dr minst 250 x 250 meter stott.

Figur 6. Den mobila mitstationen som

anvinds for temporir mitning inom Skéne.

3.3.1 Kompletterande matningar

Passiva provtagare anvinds for att komplettera de kontinuerliga mitningarna samt for att
kontrollera Gvriga luftféroreningar enligt krav f6r objektiv skattning. Dessutom kompletteras
luftévervakningen med samordnade kampanjmitningar av prioriterade féroreningar for att

kartligga och sdkerstilla kvaliteten i emissionsdatabasen.

Dessa mitningar uppfyller dock inte kvalitetsmalet f6r indikativa matningar enligt Kap 5
miljébalken, men resultatet anvinds dels med syftet att validera emissionsdatabasen avseende
kvivedioxid, svaveldioxid och partiklar (PM10 och PM2,5), dels for att sikerstilla att
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miljokvalitetsnormerna f6r utomhusluft klaras f6r partiklar, metaller, bensen och

benso(a)pyren inom samverkansomradet.

Tabell 2 visar kontrollmetoden for luftféroreningar inom samverkansomradet Skane och

figur 7 visar placering av passiva provtagare fér Bensen, NO, och NOx.

Tabell 2. Kontrollmetoder for samtliga luftféroreningar inom samverkansomradet.

Luftféroreningar Kontrollmetod
Kvivedioxid (NO) Kontinuerlig mitning, kompletterande matningar,
spridningsberdkningar
VTV ETR I HIRTE B UV PAI IS Kontinuetlig méitning, kompletterande métningar,
spridningsberakningar
Svaveldioxid (SO5) Kontinuerlig mitning, kompletterande mitningar,
spridningsberidkningar
Bensen Kontinuerlig mitning, kompletterande matningar
Kontinuerlig mitning
Metaller (As, Ni, Cd, Pb) Kompletterande mitningar

Benso(a)pyren Kompletterande mitningar

bensen, SO, samt NO, och NO,.
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4 Matmetoder

4.1 Val av mitmetoder och miatparametrar

Alla mitmetoder samt mitutrustning som anvinds vid kontinuerlig mitning inom
samverkansomradet dr godkdnda enligt referensmetod eller dr godkdnda efter att ha testats ge
likvirdiga resultat med referensmetoden. Vid ink&p av mitutrustning eller automatiska
instrument f6r kontroll av miljokvalitetsnormerna (MKN) ska kraven i foreskrifterna
uppfyllas. Detta giller med avseende pd val av mdtmetod. Hinsyn tas ocksa till den
tidsupplosning som krivs vid kontrollen av miljékvalitetsnormerna, samt att ibland anvinds
mitdata till andra dndamal utéver kontrollen av MKN, till exempel f6r uppféljning av
trafikreglerande dtgirder eller som underlag till forskning, exponeringsstudier m.m. I sidana
fall kan hardare krav stillas inom samverkansomradet dn de som stills i lagstiftningen.

Det ir viktigt att en utbytesplan upprittas for instrumenten samt att investeringsmedel s6ks
sa att samtlig utrustning hinner bytas ut innan livslingden f6r instrumenten 16pt ut.
Instrumentens livslingd brukar vara kring 10 dr, men det kan variera mellan 5 - 15 ar
beroende pa leveranttr och parameter. Innan ett instrument byts ut genomférs en
parallellmitning med de édldre instrumenten for att dokumentera eventuella skillnader mellan
instrumenten. Efter den 11 juni 2013 ska all utrustning (ny och befintlig) som anvinds f6r
kontinuerliga mitningar vara enligt referensmetod eller metod som ger likvirdigt resultat
med referensmetod. De instrument som har fatt nationellt godkinnande i Sverige finns
utlagda pa Referenslaboratoriet {61 titortslufts hemsida bland godkinda mitinstrument.
Reflab - Godkinda mitinstrument

Tabell 3. Mitparametrar inom samverkansomradet.

Mitstationer Mitplats NO, NOx PM10 PM2,5 SO, CO Bensen
Gaturum

Malmé Dalaplan X X X X X X
Helsingborg Drottninggatan X X X
Stenbocksgatan X
Lund Trollebergsvigen X X X
Landskrona Eriksgatan X
Trelleborg Hamngatan X X X
Urban
bakgrund
Réidhuset X X X X
Svenshogsskolan X

Regional
Bakgrund
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4.2 Maitinstrumenten

Nedan féljer en sammanstillning av mitinstrumenten som anvinds pa mitstationer inom

samverkansomridet:

Opsis AR500 med ER120
Mitstation:

Parametrar:
Referensmetod NO,:
Referensmetod Oj;:
Kommentar:

ECO Physics CLD 700 AL
Mitstation:

Parametrar:
Referensmetod NO, NO,:
Kommentar:

ECO Physics nCLD AL2
Mitstation:

Parametrar:
Referensmetod NO, NO,:
Kommentar:

Lund, Trelleborg, Helsingborg (ER110)

SO,, NO, och O3

Kemiluminiscens.

Ultraviolett fotometti.

DOAS med reflektor dir en likvirdig metod har
genomgatt godkind typtestning i Tyskland och
befunnits limpad for linjematning av O3, NO, i
omgivningsluft. Instrumentet har genomgitt godkind
ekvivalenstest for likvirdighet.

Malmé (Radhuset, MSx), Hyltemossa

NO, NO,

Kemiluminiscens.

Instrumentet anvinder referensmetoden och har

nationellt godkidnnande i Sverige.

Malmé (Dalaplan)

NO, NO,

Kemiluminiscens.

Instrumentet anvinder referensmetoden och har
nationellt godkidnnande i Sverige.s

Thermo Fisher Scientific Model 43iQTL

Mitstation:
Parametrar:
Referensmetod SO,:
Kommentar:

Malmé (Radhuset)

SO,

Ultraviolett fluorescens.

Instrumentet anvinder referensmetoden och har
nationellt godkidnnande i Sverige.

Thermo Fisher Scientific Model 49iQ O3 Analyser

Mitstation:
Parametrar:
Referensmetod Oj;:
Kommentar:

Malmé (Radhuset, Dalaplan)

O;

Ultraviolett fotometri

Instrumentet anvinder referensmetoden och har
nationellt godkidnnande i Sverige.

Thermo Fisher Model 48iQ CO Analyser

Mitstation:
Parametrar:
Referensmetod CO

Malmé (Dalaplan)
CO
Icke-dispersiv infrardd spektroskopi.
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Kommentar: Instrumentet anviander referensmetoden och har

nationellt godkidnnande i Sverige.

Syntech Spectras GC955 series 601 VOC analyser

Mitstation: Malmé (Dalaplan)

Parametrar: Bensen, toluen

Referensmetod bensen: PID

Kommentar: Instrumentet anvinder referensmetoden och har

nationellt godkidnnande i Sverige.
OPSIS SM200 partikelmitare

Mitstation: Trelleborg, Landskrona

Parametrar: PM10, PM2.5

Referensmetod: SS-EN 12341:1998

Kommentar: OPSIS partikelmaitare dr godkind av bland annat

U.S. EPA, TUV och MCERTS samt uppfyller den
nya férordningen f6r automatisk mitning av PM10
och PM2.5. Den uppfyller ocksa den nya
térordningen for insamling av partiklar pa
filtermembran f6r djupare analys av halter av
kadmium, nickel och andra metalliska dmnen.

Palas model Fidas 200 partikelmitare

Mitstation: Helsingborg, Hallahus, Malmé (Radhuset, MSx),
Lund (Trollebergsvigen, frin och med 26 nov)

Parametrar: PM10, PM2.5

Referensmetod: SS-EN 14907 t6r mitning av PM10

Kommentar: Instrumentet Palas model Fidas 200 S har tidigare

godkints som likvirdigt f6r PM10 i ett beslut av
Naturvardsverket den 26 augusti 2014.

4.3 Kompletterande matningar och objektiv skattning

Kompletterande mitningar anvinds for objektiv skattning inom samverkansomridet. Enligt
27 § SES 2010:477 far miljokvalitetsnormerna kontrolleras genom objektiv skattning nir
luftkvaliteten for en férorening har konstaterats vara sa pass god att halterna ligger under
utvirderingstroskeln. Inom Samverkansomradet Skidne ligger halterna i de flesta kommuner
under utvirderingstroskeln, dirmed dr kompletterande métkampanjer f6r kontroll av

miljokvalitetsnormerna den mest kostnadseffektiva metoden.

Det anvinds standardiserade metoder for indikativa mitningar, objektiva skattningar samt
inledande kartliggningar inom samverkansomradet. Vid val av metoder f6r indikativa
mitningar samt utférande av mitningarna inom samverkansomridet anvinds
standardiserade metoder. Metoderna uppfyller de kvalitetsmal f6r data som anges i Bilaga 1
NFS 2019:9. Mitmetodernas osikerheter skattas genom att validera mitningar med
referensmetod eller likvirdig metod. Samtliga Mitningar samt sammanstillning av resultatet
utfors av utbildad personal pad Milj6férvaltningen i Malmo.
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Lagring och kvalitetskontroll av
matdata

4.4 System for insamling och lagring av mitdata

Inom samverkansomrddet ansvarar Milj6férvaltningen i Malmé enligt avtal f6r insamling,
lagring och hantering av mitdata fran Malmé, Perstorp (Hyltemossa), Lund, Landskrona,
Helsingborg och Trelleborg d v s mitstationerna inom samverkansomradet.
Samverkansomradet ansvarar vidare for att data genereras till medlemskommuner samt
allminheten via hemsidor. Systemet som anvinds f6r insamling och lagring av data ir
EnviMan.

4.4.1 Systemets uppbyggnad

Systemet EnviMan dr uppbyggt av en rad moduler som maste samverka f6r att métdataflédet
ska fungera. Insamling av data skoter via EnviMan Terminal server som dr huvuddator i
systemet. EnviMan Terminal server dr ocksa den dator som anvindarna av mitdata jobbar
mot. Pé servern genomférs backup pd vatje natt. Synkningen av data mellan datorerna sker
minst en gang i timmen.

Om nédgon modul ligger nere i systemet paverkas flodet helt eller delvis. Den enklaste
kontrollen for att se om insamlingen av mitdata fungerar ir att titta pd hemsidan Dagensluft.
Figur 9 illustrerar hur insamling och lagring av mitdata sker.
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Opsis Envilogger

Radhuset (Malmo)
Dalaplan (Malmg)
Matvagn X (Skdne/Malmé)
Hyltemossa (Perstorp)

e

Campbell CR6 Data Logger . ® o

Heleneholm (Malma)

— —— OPSIS Server
Furlund

Opsis WT256 Web Lgbger

Spyken (Lund)
Trollebergsvédgen (Lund)
Eriksgatan (Landskrona)
Storgatan 24 (Landskrona)
Hamngatan (Trelleborg)

S Stenbocksgatan (Helsingborg)
Helsingborg Norr (Helsingborg)
Drottninggatan (Helsingborg)

Figur 8. Principskiss 6ver EnviMan-systemets uppbyggnad f6r insamling av miétdata i Skane

Dataloggning pa matstationerna

Ute pd mitstationerna finns olika utrustningar fOr att samla in métdata. DOAS-
utrustningarna har ett dosbaserat loggerprogram dir meteorologiska data ocksa lagars via
kommunikation med OPSIS DL 256 logger. En brist med den uppsittningen ér att nir
DOAS analysatorn ér pa arlig service eller ér trasig loggas inga meteorologiska data.
Kommunikationen med analysatorn sker via Opsis WT256 Web Logger.

WT256 Web Loggern skickar data automatiskt till Opsis huvuddator i Furuland. Fran den
servern skickas sedan data vidare tvd ganger respektive timme till ftp.malmo.se. WT256 Web
Loggern pa Bergsgatan och Campbell CR 6 loggar pd den metrologiska masten vid
Heleneholm 6verfor data direkt till ftp.malmo.se tva ganger i timmen.

Ovriga mitstationer i nitverket anvinder programmet EnviLogger for insamling av mitdata.
Programmet 4r installerat pa en vanlig PC. Programmet medf6r att bade analoga, oftast 4 —
20 mA, och digitala signaler kan loggas. Som ett komplement till Envil.ogger har modulen
evDaqServer installerats pd mitstationer for att 6verfora data digitalt frin vissa instrument. I
dagsliget sker kommunikationen med partikelinstrumenten i Malmé med evDaqServer.
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Transferservern pa matstationerna

Transferservern ute pa mitstationer 6verfor data fran en eller flera databaser pa
mitstationerna tva ginger i timmen till respektive bibliotek pa sftp.malmo.se. Fér DOAS
utrustningen skickas data som pck-fil vilket dr identiskt med den fil som finns nersparkad pa
analysatorn samt den som finns sparad i insamlingsdatorns databasbibliotek:
D:\EnviMan\Data\TimeSeries. pck-fil 4t en kompakt binir fil. En nackdel dr att i dagsliget
hela manadsfiler fors Gver och inte bara den senaste datan. Ovrig utrustning har de senaste
aren gatt 6ver till det format som databaserna dr uppbyggda med .xbxx (dér xx stir fOr antal
parametrar i databasen). Genom att byta av dverférings format finns nu samma databasers
ute pa stationerna som under D:\EnviMan\Data\ TimeSeties pd huvuddatorn.

ImportServer EnviMan Terminal servern

ImportServer liser ner data fran sftp.malmo.se och fér in data i respektive radataserie under:
D:\Opsis\EnviMan\Data\TimeSeties pa EnviMan Terminal servern. ImportServer har inga
valideringsfunktioner men 4r flexibel och kan ldsa in en méngd olika dataformat.

Databaserna fir namnen efter stationsnamnet f6ljt av loggerdata eller gasdata pa servern.

Transferservern pa EnviMan Terminal servern

Transferservern genererar grafer och mitdata till ftp.dagensluft.se som ér kopplad till de
webbsidor ddr data visas. Transferservern utfor viss automatisk validering pa mitdata for att
inte felaktig mitdata ska visas for allmidnheten. Transferservern skickar dven ut radata f6r
daglig kontroll av mitstationerna inom samverkansomradet enligt nedanstiende linkar:

Rddata fran samtliga stationer samt jimférande grafer 6ver mitningarna i Skdne: Dagensluft -
drift

Server levererar data fran mitdata biblioteket pd EnviMan Terminal servern och genererar
data enligt de standardiserade protokoll som SMHI har {6r inrapportering av realtidsdata, till
naturvirdsverket enligt (36 § NFS 2019:9). Transferservern levererar data till den ftp som
SMHI driver at naturvardsverket f6r dndamalet. I dagsliget skickar Opsis in data frin
samverkansomrddet f6r Helsingborg och Trelleborg. Realtidsdata dr mycket efterfrigade av
experter inom EU och av dem som gér modellberikningar av luftkvalitet. Detta fOr att
kunna jaimfora mellan olika linder och stider, for att kunna anvindas i forskningsstudier
samt fOr att forbdttra prognoserna for hur luftkvaliteten kommer att utvecklas de kommande
timmarna och dagarna. Att en separat server anvinds for leverans av realtidsdata medfor att
systemet blir mer stabil eftersom som endast systemansvariga kan logga in pa servern. For

realtidsdata fran matstationer inom samverkansomrddet hianvisas till nedanstiende lank:

Naturvirdsverket - statistik, utslipp och halter

4.5 Kbvalitetskontroll och validering av métdata

Mitdata hanteras och granskas i huvudsak enligt sektion G till I i Referenslaboratoriets
skrift "Harmonisering QA/QC for luftkvalitetsmatningar i Sverige”. Nedan i tabell 4
beskrivs planerade och systematiska aktiviteter samt dtgirder som genomfors av
Miljoforvaltningen for att kvalitetssikra mitdata och sikerstilla att datakvalitetsmalen
uppnas. Foljande dokument och datakillor anvinds i kvalitetsgranskningen av métdata:

e Dirifthandbok (loggbok) f6r mitstationer och enskilda instrument (anteckningar om

avvikelser, service och kalibreringar)
e Raidatabaser i EnviMan
e  Valideringskalkylblad
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Slutlig validering sker av minst tva olika personer for att sikerhetsstilla kvaliteten. Under
semestertider anvinds en speciell checklista av ansvarig granskare, vilken innehdller tydliga
instruktioner och kontaktuppgifter.

Tabell 4. Planerade och systematiska aktiviteter samt atgirder som genomfors for att kvalitetssikra
mitdata och sikerstilla att datakvalitetsmalen uppnas.

Aktivitet Syfte Tidsintervall | Dokumentation

1. Instrumentansvarig utfor Kontrollera att datainsamling Dagligen Protokolls-anteckning i drifthandbok vid
kontroll av datakommunikation, fungerar. Upp-ticka eventuella avvikelse.

instrumentstatus och inkommande [l EESs N

data.

2. Mitdata granskas tillsammans Kontrollera avvikelser och Tertialvis Sammanstillning av grafer for att jimfora
med instrumentparametrar. felaktigheter i enskilda matvirden och granska matdata. Protokolls-anteckning
Mitvirdena jamfors systematiskt eller trender for dterkoppling till i drifthandbok vid avvikelse.

med meteorologiska férhallanden instrument-ansvarig.

och andra mitstationer.

3. Kontroll av mitdata. Samtliga Producera slutligt kvalitetssikrat Arligen Valideringskalkylblad f6r varje mitparameter
maitdata kontrolleras sammantaget [NeEIZROH och mitstation fylls i. Validerad data f6rs

i en slutlig kvalitetskontroll dér over till sdrskild databas f6r validerade data.
tidigare ev. tveksamma virden har

utretts. Dygns-, manads-, samt

arsprofiler jimfors mellan olika

mitstationet.
4. M6te med externa leverantorer Producera slutligt kvalitetssikrat Arligen Aterkoppling pé den externa
av mitdata (Opsis AB) dataset. dataleverantérens validering limnas under
motet.
4. Sammanstillning i rapport. Avrapportering till Kommuner Arligen Arsrapport som publiceras och skickas
samt Skanes Luftvardsférbund. arligen till medlemskommuner

Daglig kontroll sker pa mitstationerna Dalaplan, Radhuset, Mitstation X, meteorologiska
masten vid Heleneholm, Hyltemossa i Perstorp (endast NO/NOx) samt Trollebergsvigen
(endast PM10, PM2.5). Malmé stad har genom avtal ocksa ansvar £6r kontroll av data fran
mitstationerna i Helsingborg, Landskrona, Trelleborg samt Lund. Fér utférlig information
om kontroll av hemsidan, daglig kontroll av mitdata samt kontroll av mitdata under
ledigheter hinvisas till dokumentet Kvalitetsmanual. Milj6férvaltningen ansvarar for lagring
och sikerhetskopiering av data som inkommit till méitdatabasen, vilket beskrivs i avsnitt 4.1.
Vid "spikat”, ’dippat" och andra misstinkt felaktiga virden kontrolleras alltid forst
eventuella fel pa instrument och datainsamlingsutrustning. For vissa instrument kan detta
gbras mot loggade driftparametrar f6r respektive instrument. Instrumentfel och dtgirder
dokumenteras dven kontinuerligt i drifthandboken. En veckoavstimning sker om luftarbetet
dir bland annat mitutrustning och matresultat diskuteras. Lopande sker kontroll om ett
mitvirde sticker ut eller verkar vara fel. Nedan dr tva listor med parametrar som kontrolleras
vid sidana hindelser:

Valideringsfiler sammanstills och tolkas 1 januari — februari, dret efter matningarna. Da

samordnas dven validering av data som ér utférd av extern mitvirdesleverantér (t ex Opsis
AB) for att fa en likvirdig behandling av mitresultat mellan mitstationer. Validerade data
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sammanstills efter rapportering till Naturvdrdsverkets datavird till arsrapporter f6r
medlemskommuner inom samverkansomradet samt f6r linsstyrelsen och allmidnheten.
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S Rapportering av data

5.1 Rapportering av méitdata

Miljoférvaltningen i Malmé ansvarar fOr att validerad luftkvalitetsdata rapporteras in till
Naturvirdsverket via en sa kallad datavird. For ndrvarande dr det SMHI som star som
nationell datavird nir det giller luftkvalitetsdata. Enligt 36§ NFS 2019:9 ska ett ars data
skickas in till datavirden senast den 31 mars aret efter.

Information om aktuellt 4rs rapportering av luftkvalitetsdata finns pa SMHI:s hemsida:
https://www.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata. Mitdata frin foregiende ar publiceras och

kan himtas frin Dataprotalen: Datavdrdskap luft (smhi.se).

Tabell 5. Samverkansomridet Skidne rapporterar in arligen data frin féljande mitningar till SMHI:

Kontinuerliga mitningar Amnen Stationsansvarig

organisation

NOZ, SOZ’ PMlO, PMZ.S, 03’ Malmo Stad
sot

Dalaplan, torget NO,, PM10, PM2.5, bensen, Malmé stad
CO, O3, sot

Dalaplan 5B NO, Malmo stad

Helsingborg NO,, PM10 Opsis AB

Lund NO,, SO,, PM10, PM2,5, O5, Malmé Stad och Opsis
bensen AB
Trelleborg NO,, SO,, PM10 Opsis AB

Utvalda platser i Skane Tungmetaller och PAH (As, Malmo stad pa uppdrag
NO,, SO,, partiklar, nedfall av Malmé stad pa uppdrag
metaller & bensen av SLF

Mitdata levereras till Miljéf6rvaltningens i Malmé server pa dverenskommet sitt av

mitstationsansvarig organisation. Milj6férvaltningen avgor ndr matdata har validerats pa
sadant sitt att tillricklig méitdatakvalitet har sikerstillts for att rapportera till datavirden. For
stationerna i Helsingborg och Trelleborg stir respektive stationsansvarig organisation fér den
huvudsakliga datavalideringen och Miljéf6rvaltningens roll 4r att slutgranska innan
inrapporteringen (se punkt 4 i tabell 4). Miljoforvaltningen 1 Malmé ansvarar £6r valideringen
av mitdata frin Gvriga mitstationer.

Vid inrapportering av mitdata ska detektionsgrins och mitosikerhet fér varje instrument
anges. Detektionsgrinsen uppskattas bland annat genom matning av noll-luft under en
period som specificeras fr vatje instrument (nagra timmar till tva dygn). Virden f6r
innevarande 4r sparas i en tabell (Excelfil) tillsammans med rapporterade mitdata. Krav och
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metoder anges i Referenslaboratoriets "Harmoniserad QA/QC manual”: Reflab -

Harmoniserad QA/QC manual

Mer om rapportering av mitdata finns pd Naturvardsverkets websida om rapportering:
Naturvirdsverket - Kontrollera luftkvalitet

5.2 Rapportering av modelldata

Milj6forvaltningen i Malmé ansvarar £6r kvalitetskontroll och rapportering av modelldata till
Naturvirdsverkets datavird senast 15 juni aret efter. Rapporteringen kommer att ske f6r hela
samverkansomradet Skane, vilket innebir att enskilda medlemskommuner har inget ansvar
for rapportering av modellerade data till datavirden.

Kvalitetskontrollerade modelldata kommer att vara tillginglig f6r nedladdning i form av
kartor och arsrapporter f6r samtliga medlemskommuner pa Skanes
Luftvardsforbundshemsida Skdneluft - Samordnad kontroll.
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6 Modellberakningar och
Skianes emissionsdatabas

6.1 Modellberikningar och hantering av emissionsdatabasen

6.1.1 Modellberidkningar

Modellberikningar anvinds som ett komplement till mitningar for att beskriva halterna av
en luftférorening 6ver ett storre geografiskt omrdde. Systemet som anvinds fOr att uppskatta
luftféroreningshalter i atmosfirens nedre delar inkluderar:

e Emissionsdatabas med uppgifter om utslippsdata och emissionssimuleringar.

e Spridningsmodeller fér berdkning av halter, med utgangspunkt fran uppgifter i

emissionsdatabasen, samt nédvindig meteorologisk information.

I samverkansomradet Skane anvinds systemet EnviMan f6r att hantera emissionsdatabas
och spridningsmodeller. Emissionssimuleringar och modellberdkningar har genomférts i
Malmé sedan 1992. Under perioden 2002-2006 genomférdes ett arbete i samarbete med
Lunds universitet och Arbets- och Miljémedicin i Lund dir emissionsdatabasen utékades
och alla utslipp fran hela Skane inkluderades. Sedan 2006 har emissionsdatasbasen
uppdaterats, underhallits och forbittrats kontinuetligt. I princip gbrs en uppdatering av alla
emissionskallor minst vart femte ar. Vissa delar i databasen uppdateras oftare. Grunden i de
system som anvinds av Malmd, Stockholm, G6teborg och SMHI ir 1 princip utformat pa
samma satt.

6.1.2 Emissionsdatabas

Emissioner beriknas med hjilp av emissionsmodeller och emissionsdatabaser. Databasen
bestar av utslippskillor strukturerade som i form av punkt-, area-, linje-, eller gridkilla.
Nigra typiska emissionskillor till luftféroreningar dr industri eller energianldggningar (oftast
punktkallor), vigtrafik (linjekillor), arbetsmaskiner/redskap (areella- eller gridkallor).

Emissionskillorna dr uppdelade 1 nagra olika utslippstyper. Emissionsdatabasen f6r Skéine
har valt att dela utslidpp fran, Industti- och energianliggningar, Vigtrafik, Sj6fart
(kommersiell sjofart och fritidssjofart), Jarnvig, Arbetsmaskiner och arbetsredskap,
Smiskalig uppvirmning och Flyg. Dessutom inhimtas data fran killor utanfér Skanes

grinser (Danmark och intilliggande lin).

Den huvudsakliga metoden for databasens uppbyggnad ar underifran och upp
(bottom-up) perspektivet, d.v.s. detaljerade beskrivningar om utslippet sammanfogas
till en helhet. Ett typiskt exempel pa detta ér utslippen fran vigarna. Det finns dock
nagra emissionskallor dir denna bottom-up metod inte fungerar, exempelvis
arbetsmaskiner, jordbruksmaskiner, m.m.
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Emissionsdatabasen som inkluderar hela Skéine innefattar f6ljande data:

e Samtliga vigar i Skine (NVDB med statliga trafikdata + kommunala trafikdata, samt
emissionsfaktorer frin HBEFA)

e §Sjofarten kring Skane, d.v.s. den kommersiella sj6farten (Ship Air)

e Fritidsbatstrafiken, d.v.s. segelbitar och motorbitar (nationell statisk som ar

nedbruten till varje skinsk kommun, i framtiden kommer geografiska emissionsdata
fran SMED anvindas)

e Industri och energianliggningar (baserat pa statistik frin Linsstyrelsen, Skanes
kommuner och Svenska Miljomalsportalen- SMP)

e  Smaiskaliga uppvirmningsanliggningar (sotarinformation pé adressniva for varje
enskilt objekt for alla kommuner)

e Arbetsmaskiner och arbetsredskap (nationell statistik som 4r nedbruten till varje
skansk kommun, i framtiden kommer geografiska emissionsdata frin SMED
anvindas)

e Jordbruk och skogsbruksmaskiner (baserat pé statistik frin SMED)
e Jirnvigen (statistik frin Trafikverket/Banverket)

e Utslipp utanfor Skine, dvs. randemissioner. Fér randemissionerna anvinds en
forenklad emissionsstruktur. Emissionsstatistik inhdmtas frimst fran nationell
statistik och innefattar omradena:

o Danmark — Sjilland, Fyn Lolland och Bornholm (DMU)
o Soédra Halland (SMED)

o Kronobergslin (SMED)

o Vistra Blekinge (SMED)

Emissionsdatabasen 4r en modell, dir emissionerna beriknas i bide tid och rum.
Upplosningen ér 1 timmar och meter. Emissionsmodellen uppdateras kontinuerligt genom
inhdmtning av emissionsfaktorer, emissionsstatisk, trafikfloden, emissionsredovisningar m.m.
For Malmé kommun publiceras atligen emissionsdata £6r nio olika luftféroreningar (SO,
NOx/NO,, CO, CO,, VOC och PM;,, PM, 5 och sot), Pa sé sitt gir det att f6lja
emissionsutvecklingen f6r Malmo stad.

6.1.3 Modellering

Spridningsmodeller anvinds for att rdkna ut haltférdelningen geografiskt eller hur halterna
varierar for en given position 6ver tiden. Utgangspunkten dr emissionsdatabasen och
meteorologiska indata, samt en eller flera spridningsmodeller. Bakgrundshalter dr de halter
som finns i bakgrunden inom berdkningsomradet, och som utgdr bashalten dir de lokala
spridningsmodellresultaten adderas. Meteorologiska indata bestdr av mastmitningar eller frin
vindmodellet. Det anvinds en Gaussisk modell (AERMOD") i EnviMan-systemet for lokala
och regionala berikningar och en gaturumsmodell (OSPM?), dir den Gaussiska modellens
haltresultat i takniva adderas med gaturumshalten f6r att f4 en totalhalt. Modulen AQPlanner
innehiller en spridningsmodell och en gaturumsmodell. Spridningsmodellen dr den
Gaussiska modellen AerMod utvecklad av USA:s Naturvirdsverk. AQPlanner kan kéras mot
en emissionsdatabas som ér inkluderad 1 EnviMan systemet. Berdkningar kan pé sd vis
inkludera alla aktuella killor. Modelleringar kan gbras f6r luftféroreningar som dr kemiskt
inerta som t.ex. kolmonoxid (CO), kviveoxid (NOX), bensen, PM2.5 och PM10. Kemiskt
reaktiva féroreningar som kvivedioxid (NO,) kan ocksd modelleras. OSPM ir en
kombinerad plym- och boxmodell som beridknar koncentrationen av féroreningar i ett
gaturum. De direkta utslippen beriknas av plymmodellen och cirkulationen av

féroreningarna i gaturummet berdknas med boxmodellen. Den totala turbulensen i

! AERMOD ir en Gaussisk spridningsmodell och ir en del av luftvirdssystemet EnviMan.
2 OSPM it den danskutvecklade gaturumsmodellen Operational Street Pollution Model (OSPM).
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gaturummet inkluderar den turbulens som trafiken ger upphov till. Luftféroreningarna i
gaturummet beriknas pd tva meters hojd vid hustasaderna pa respektive sida om vigen.
Modellen inkluderar kemin mellan NO, NO, och O;.

Bakgrundshalter bedoms fran mitstation som finns i bakgrundsmiljo. I Skane anvinds foérst
och frimst matdata frin EMEP-stationen i1 Perstorp (Hyltemossa), dir dven Skines

luftvardstérbund utfér kompletterande mitningar, samt miétningar vid Hallahus som gérs av
IVL.

Anvindningsomrdde f6r berikningsmodell 4r bla. féljande:

e Kartliggning

e Jimfdrelse med MKN, Miljémél samt utvirderingstrosklarna

e  Beridkning av befolkningsexponeting

o Killférdelning

e Effektanalys av foreslagna dtgirder eller vid infrastrukturférandringar och
stadsplanering

e Prognoser for framtida

e Presentation av berdknade halter f6r medborgare

e Underlag till beslut f6r tjainstemin och politiker

6.2 Uppdatering och kvalitetssikring av Skdnes emissionsdatabas

6.2.1 Uppdatering

Emissionsdatabasens uppdatering genomférs med en grundliggande periodicitet pa 5 ar.
Detta innebir att alla emissionskillor och emissionsschabloner som simst uppdateras vart
5:e ar. Niégra emissionskillor uppdateras oftare. Den huvudsakliga metoden f6r databasens
uppbyggnad ir ett s.k. bottom-up perspektiv. Detta innebir att varje ingdende del som
bygger upp emissionsdatabasen skall vara av bista kvalitet. Ju viktigare en utslippskilla ér
desto viktigare 4r att kvaliteten pa parametrarna som beskriver utslippet dr hég. Det finns
dock flera osidkerheter som paverkar tillgangen till samt kvaliteten pd indata som mdste tas
hinsyn till och ndgra av dessa ir f6ljande:

1. Emissionsschabloner (iven kallade emissionsfaktorer)

2. Aktivitetsdatan (exempelvis verksamheters utslippsmingd eller antal fordon pa en

vag)

3. Utsldppets geografiska férdelning

4. Fordelningsprofiler 6ver tiden (timme, dygn, vecka, manad)

5. Uppdateringsfrekvens (d.v.s. vir egen méjlighet att uppdatera utslippsdata)

6.2.2 Uppdateringsfrekvens

Minst vart femte ar uppdateras emissionsschabloner, aktivitetsdatan, geografisk placering
eller férdelning och férdelningsprofiler 6ver tiden. Undantag finns dir exempelvis
aktivitetsdatan fran industrin uppdateras var till vart annat ar, emissionsschabloner fran
trafiken uppdateras varje ar.
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6.2.3 Informationsinhamtning

Industri- och energianldaggningar

Data som besktiver utslipp fran industri och energianligeningar himtas frimst fran
verksamheternas miljérapporter, genom systemet SMP (Svenska Miljérapporterings
Portalen). For detaljerade tidsprofiler pa utslippet kontaktas respektive verksamhet, vilket
gOr £6r det storsta och mest betydelsefulla utslippskillorna. Fér de punktkillor som dr extra
betydelsefulla f6r nirmiljon eller ar tillrdckligt stora, gors uppdateringar varje ar.

Vagtrafik

Trafikflédesdata himtas frin den nationella vigdatabasen NVDB samt fran Skane
kommuner. Emissionsschabloner f6r vigtrafiken pa olika vigtyper och f6r olika fordon
berdknas och himtas fran programmet HBEFA (Handbook of Emission Factors). For de
vigar som ingir i drliga uppfoljningar gbrs uppdateringar av allt varje ar.

Sjofart (kommersiell sjéfart och fritidssjofart) exklusive reguljar farjetrafik

Utsldppen fran sj6farten himtas frin Shipair samt respektive hamnkontor. Om det sker stora
forandringar genom flytt av sjofart eller minskad/6kad turtithet dndras emissionsstrukturen.
For reguljir firjetrafik i hamnarna infors trafiken manuellt i speciella leder och enligt tidtabell
for att 6ka den geografiska och temporala upplosningen.

Jarnvig

Data som beskriver utslipp frin tagtrafiken himtas frin Trafikverket/Banverket.

Arbetsmaskiner och arbetsredskap

Emissioner fran olika typer av arbetsmaskiner och arbetsredskap himtas frin SMED,
(Svenska MiljoEmissionsData).

Smaskalig uppvarmning

Utslapp fran olika typer av smaskaliga uppviarmningsanliggningar, frimst uppvirmning av
hushill, himtas frin sotarféreningarnas sotarregister. Att gbra en mycket detaljerad
uppdatering av sotningsobjekt pa exakt geografisk placering fran sotarregister vart 5:e ar ir
allt f6r tidsmissigt kostsamt. Vi bedémer att en enklare uppdatering gors vart 5:e frin
generell statiskt om antal och viss enklare féredelning av sotningsobjekt frin MSB
(Myndigheten f6r Samhillsskydd och Beredskap) per kommun.

Flyget

Flygtrafikens utslipp hidmtas frin respektive flygplats eller data frin Swedavia.

Emissioner utanfér Skane grianser (Danmark och intilliggande l3n)

Emissioner som sker utanfor Skéanes grinser, si som Danmark och intilliggande lin himtas
fran DMU, Danmarks miljéundersékningar och RUS, Regional utslippsstatisk pa
Naturvardsverket.

6.2.4 Kvalitetssiakring

Vid uppdateringar av utslippsdata si gors det forindringar av emissionsdatabasen eller
torindringar av emissionsfaktorer. Dessa férdndringar paverkar dels de totala
utsldppsmingderna och haltberikningarna. For att fi en 6verblick av uppdateringens
omfattning sammanfattas arligen en lista med killor och dess utslippsmingd tillsammans
med en beskrivning av vad som uppdaterats. Direfter jimfors emissionsstatistiken

branschvis och kommunvis med annan tillginglig emissionsstatistik s4 som RUS data eller
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nationell statistik nerbruten till kommunnivd. Ambitionen ir att jimférelser med andra

emissionsdata gors enligt f6ljande:

1. Arligen jamforelse mot nationell statistik

2. Arligen jimférelse mot statisk i Skane lin

3. Minst vart tredje ar jimforelse mot de nationella verken avseende bedémning av
utsldpp fran respektive bransch (Trafikverket nir det giller vigtrafiken osv)

4. Arligen bevaka utredningar/analyser som gors av bla. konsulter, dir
emissionssammanstillningar tas fram och jimféra dessa mot den “egna”

emissionsdatabasen.

Andra typer av kvalitetssikringar dr att kontinuetligt ha en omvitldsbevakning av den
forskning och pagiende kunskapsékning som gors for att t.ex. ta fram nya
emissionsschabloner. Kvaliteten pa en emissionsdatabas avgérs bist genom
spridningsmodelleringar dir resultatet validera mot uppmitta halter f6r olika geografiska
platser och tidsperioder. Dirfor gors arligen valideringar mot ett antal utvalda mitplatser
over regionen. Nir kvaliteten pd modellberdkningarna motsvarar kvalitetskraven anses

emissionsdata 1 databasen vara tillrdckligt bra.

6.3 Kvalitetsmal for modellerade data

For de modellberdkningar som gérs f6r samverkansomradet dr kvalitetskravet att som
minimum uppnd de nationella mal som faststillts f6r spridningsberdkningar enligt NFS
2019:9:

Evivedioxid | Partiklar | Bensen Arsenik Bens{a)pvren
Svaveldioxid | (PM,, och Kadmium
Eolmonoxid P}I:l S Nickel
Bly
3. Modellberiikningar
Osikerhet
- timmedelvirde 30 %% - - - -
- medelvirde for 50% % - - - -
atta timmar
- dygnsmedelvirde | 50%? Annu g - - -
faststallt
- arsmedelvirde 30 %7 50 % S0 %9 60 % ¥ 60 % ¥
4. Objektiv skattning
Osdkerhet 75 %9 100 % 9 100 % & 100 %% 9 100 %9

5) Osikerhet i modellberdkningar ska avse den stérsta avvikelsen mellan de uppmitta och beriknade

haltnivderna fér 90 % av enskilda mitplatser, under den period som miljckvalitetsnormen avser utan hinsyn till
tidpunkten for olika hindelser. Berikningsmodellens osidkerhet ska anses gilla det omrade som berors av den
berérda miljokvalitetsnormen. De kontinuerliga mitningar som ska viljas for jimférelse med modellresultaten ska
vara representativa f6r den skala och det tillimpningsomride som modellen omfattar.

Osikerheten i berdkningarna kontrolleras genom att resultaten jimférs med miétdata inom
det modellerade omrédet eller med ett omrdde med motsvarande férutsittningar (i enlighet
med 28§ NFS 2019:9). Det ar viktigt att anvinda mitdata som ér representativa f6r den miljé
och den fragestillning som undersoks, sa att det exempelvis dr samma rumsliga skala som
jamfors (gaturumsmodellering bor jimféras med mitningar i gaturum osv.). Eftersom
haltnivaerna kan variera mellan olika ar kan det 4ven finnas avvikelser mellan modell- och
mitdata om man jaimfor olika kalenderar.
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EU:s expertgrupp f6r modellberikningar, FAIRMODE, har tagit fram tvé statistiska
indikatorer f6r matematisk tolkning av kvalitetsmalet: RDE (Relative Directive Error) samt
RPE (Relative Percentile Error). Den grundliggande skillnaden mellan de tvi statistiska
indikatorerna dr att RDE utgdr fran grinsvirdena i EU:s luftkvalitetsdirektiv, medan RPE
utgdr fran percentiler. Nedan foljer ett utdrag frin Luftguiden (s.172) om hur RDE och RPE
definieras.

Den grundliggande skillnaden mellan de tvé statistiska indikatorerna dr att RDE utgir frin
grinsvirdena i EU:s luftkvalitetsdirektiv, medan RPE utgér frin percentilerna. Definitionen
av RDE och RPE framgir av ekvationerna nedan.

RDE:‘O”' — M|
LV

Elrvation 1
O,y ir observationen (mitvirdet) nirmast grinsvirdet. M} ir motsvarande modellerad halt
och LV ir grinsvirdet (exempelvis 50 ug/m? f6r PM;, dygnsvirde).

RPE:\ 0, =M,
OP

Ekvation 2

Op ir percentilen for observationen (mitningarna) och Mp ir percentilen for
modellberikningar.

Om dygns- och timmedelhalterna 4r laga och vil underskrider grinsvirdet, vilket ofta ar
fallet for svenska forhallanden, rekommenderas anvindning av RPE. For arsmedelvirden
rekommenderas didremot RDE att anvindas f6r halter som vil underskrider grinsvirdena,
medan RPE bor anvindas vid héga halter. RDE och RPE ger inte en fulltickande bild av
hur bra ett modellresultat dr. Inom FAIRMODE pdgar dirfor ett arbete med att utveckla ett
nytt verktyg (DELTA tool140) med andra indikatorer som kommer att ersitta eller

komplettera nuvarande tolkning av kvalitetsmalet.

Vid jaimférelse mellan berdknade och uppmiitta halter av luftféroreningar finns det flertalet
aspekter man bor beakta:

e  Varken modellen eller mitningen kan perfekt aterge atmosfirens kemiska tillstind
(det finns felkillor och osikerheter dven f6r mitningar).

e  Ett perfekt modellresultat innebir inte 100 % &verensstimmelse med mitdata — en
liten spridning ér att vinta. Detta eftersom turbulens férekommer i atmosfiren, med
stokastiska och icke-linjira egenskaper.

e Kinnedom om mitplatsen ir viktig, exempelvis var och pa vilken h6jd mitningarna
gbrs och avstindet till lokala emissionskallor.

e Representativitet dr ett annat nyckelord — vad representerar mitningarna respektive
berdkningarna? Man kan inte férvinta sig att en modell som berdknar spridningen pé
stor geografisk skala, exempelvis 6ver hela ldn, kan reproducera halterna i ett enskilt
gaturum.

e Detir inte helt trivialt att jimféra berdknade yttickande halter med punktmitningar
— haltvariationen inom en berikningsruta kan vara stor.

6.4  Kvalitetssikring och kvalitetskontroll av modellberikningar

Modellberdkningar av luftféroreningshalter innehaller alltid osdkerheter, vilka generera mer
eller mindre avvikelser frin verkliga luftféroreningshalter. Modellen kan inte helt dterspegla

KVALITETSSAKRINGSPROGRAM FOR SAMVERKANSOMRDAET SKANE 27



de faktiska meteorologiska forhallandena och alla kemiska och fysikaliska faktorer som
paverkar halterna. Exempelvis saknas data som beskriver topografi (férutom vid gaturums-
modellering dd gaturummet besktivs tre dimensionellt) vilket paverkar vindférhallandena och
dirmed haltens spridningsmonster.

Kvaliteten pa emissionsdata dr en annan aspekt som paverkar hur bra berdkningsresultaten
torklarar verkligheten. For att uppskatta den totala noggrannheten i modellberdkningen
utfors kvalitetskontroll dir berdkningsresultaten valideras. Validering av modellberikningar
gors genom jamforelse med mitningar av luftféroreningar vid de tio fasta mitstationer som
finns i Skéne, varav fyra finns i Malmé. En av stationerna dr 1 bakgrundsmiljé Perstorp
(Hyltemossa), tva stationer dr i urban bakgrundsmiljé och fem stationer ir placerade i
gatumiljo. Dessutom gors modellberikningar och valideringar f6r de kommuner som
genomfor luftkvalitetsmitningar med hjilp av kompletterande mitningar med passiva
provtagare. Hir dr de femariga karteringar med passiva provtagare i ett urval eller i alla
skanska kommuner oerhort viktigt att forsta kvaliteten pa berikningarna. En ytterligare
valideringsmetod ir att jimfora beriknade med uppmiitta halter f6r den ambulerande
mitvagnen som anvinds frimst i Malmé. Validering kan géras £f6r de olika statistiska matten
(drsmedel/petiodmedel/dygn/timme), men analys kan goéras utifran vindriktning,
atmosfirisk stabilitet uppdelat pé olika perioder (kvartal, manad, vecka, dygn).

Fokus f6r validering ligger numera frimst pa kviveféroreningar (NO, och NO,) och
partiklar PM10/PM2.5. Vid alltfér stora avvikelser mellan beriknad halt och uppmiitt halt,
d.v.s. da modellberikningen inte klarar kvalitetsmalet (se rutin 9.1) gors en fels6kning i
frimst emissions- och meteorologiska data. Endast 1 fatal av fall da inga direkta fel kan hittas

kalibreras modellen med en konstant faktor.

Bakgrundshalter av luftféroreningar, dvs. den halt som inte har sitt ursprung fran killor inom
emissionsdatabasens geografiska utbredning, uppskattas utifrin matningar i bakgrundsmiljo.
I Skéne anvinds forst och frimst mitdata frin EMEP-stationen i Perstorp (Hyltemossa), dér
Skanes luftvirdsférbund utfér kompletterat mitningar. Emellanat anvinds justerade
bakgrundshalter genom att kontrollera bidraget fran de ”egna” emissionerna till
bakgrundsstationen med hjilp av spridningsmodellering. I de flesta fall 4r den egengenerade

paverkan frin Skanes emissionskdllor till bakgrundsstationen férsumbatr.

For att omvandla beriknade halter av NOx till NO, anvinds ett icke-linjart samband,
NO,=f(NOy), dir det samband som tagits fram ser ut som foljande:

NO,= NO, 0:72+(29/(NOx +142))

Forhallandet dr baserat pd mitdata fran mitstationerna i Malmd, bade i gatumiljo och i urban
bakgrundsmilj6 (takniva). Jimférelserna mellan modellberdkningarna och mitningarna av
lufttéroreningar 1 Malma tétort visar att berdknade halter av NO, och PM10 gott och vil
uppfyller kraven pa 6verensstimmelse mellan uppmitta och beraknade halter enligt NFS
2019:9.

For NO, och PM10 vid de mitstationer som ingar i kvalitetssidkringsprogrammet har det

gjorts en fullstindig kvalitetsberikning f6r bide RDE och RPE. Vi kunde konstatera att
dessa kvalitetsberdkningar innefattar kraven med god marginal och i diskussioner med
Naturvirdsverket kom det Gverens att inte géra dessa berikningar arligen som var det
ursprungliga malet. RDE (Relative Directive Error) samt RPE (Relative Percentile Error) dr
tvd matematiska begrepp som visar osdkerheten i berdknade halter. I nedanstiende tabell

redovisas ingdende mitstationer dir kvalitetsmattsberdkningar har genomférts. Numera gors
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kontinuerligt en kvalitetskontroll av berdkningarna per kommun och jimférelse mot de
mitstationer som finns tillgdngliga.

Tabell 6. Tabellen redovisar ingiende mitstationer i Skane dir kvalitetsméttsberdkningar (RDE och
RPE) genomfors.

Mitstationer Kvivedioxid (NO,) Partiklar (PM;)
Gaturum

Malmé X X
Helsingborg X X
Lund X X
Landskrona X
Urban bakgrund

Malmé X X
Regional bakgrund

Perstorp X

Svalov X
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7 Kvalitetsmanual

7.1 Kvalitetsmanual

Som en del av detta kvalitetssikringsprogram finns kvalitetsmanualer i varje kommun med
mitstation for kontinuerlig mitning. Fér mitstationerna 1 Trelleborg och Helsingborg ligger
ansvaret pa Opsis. Kvalitetsmanualen dr ett internt dokument som innehaller utforliga
rutiner och steg for steg beskrivningar av alla aktiviteter £6r kvalitetssikring och
kvalitetskontroll. Manualen innehiller exempelvis de relevanta standarder som ska f6ljas,
relevanta vigledningsdokument, instruktioner och rekommendationer fran tillverkare av de
mitinstrument man anvinder. Kvalitetsmanualen kompletteras med en loggbok for att
registrera och lagra resultat frin kalibrering och underhall av mitinstrument samt resultat
fran kvalitetskontroll av data. Dokumentation av sidana resultat ir viktigt for att sakerstilla
sparbarheten av data. Kvalitetsmanualen hills aktuell f6r att aterspegla de férindringar som
gbrs inom ramen for kontrollen. Den dr dven ett centralt dokument vid utbildning av
personal. Mitstationer inom samverkansomridet underhalls och skéts av respektive
kommun, ddrmed hinvisas till befintliga manualer 1 respektive mitstation, enligt
skotselplanen. Skétsel och service av olika instrument ska dokumenteras 1 manualen vid

respektive matstation.

7.2 Tillsyn och planerad service pa miitstationerna

Tillsyn och planerad service av mitstationerna inom samverkansomradet sker pa samtliga
mitstationer. Utifran behovet pd respektive mitstation och instrument bestar servicen av
daglig kontroll, veckotillsyn, och regelbundna service vanligtvis med jimna tidsintervaller.
Det bygger pa egna erfarenheter samt tillverkarens rekommendationer. Olika service-
aktiviteter férekommer vid olika serviceintervaller. Nir arbetet dr utfort ska det noteras i
drifthandboken som finns péd samtliga mitstationer.

7.3 Skotsel och kalibrering av méitinstrument

Nedan anges viktigaste rutiner som f6ljs fér underhéll och kalibrering av mitinstrumenten
utifrin Referenslaboratoriets rekommendationer £6r harmonisering av kvalitetskontroll och
kvalitetssidkring av luftkvalitetsmatningar i Sverige.

7.3.1 Rutiner for hantering av gasflaskor
e  Gasflaskor anvinds for att kalibrera manga olika typer av gasinstrument. For att
kalibreringen ska fylla sin funktion behéver dock koncentrationen i gasflaskan vara
noggrant bestimd och stabil, dvs att koncentrationen inte férindras Gver tid. Detta
betyder att operatorer som anvinder gasflaskor i sin drift av gasinstrument maste
sikerstilla att gasflaskorna f&rvaras och hanteras pa ett sitt dir innehdllet inte
kontamineras.

Tabell 7. Rutiner vid NOx kalibrering med gasflaskor.
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Gasflaskor f6r NOx kalibrering

Atgird Frekvens
Rutiner f6r att montera och demontera gasregulator pa gasflaska Vid behov
Rutiner for att spola regulatorn ndr regulatorn har monterats Vid behov

Rutiner f6r att kontrollera och faststilla koncentrationen i gasflaskan,  Halvar
antingen i eget labb eller hos konsult eller gasleverantor

7.3.2 Matning av kvavedioxid
I detta avsnitt anges vigledning i del fall man mater kvivedioxid (NO,) med instrument som

anvinder referensmetoden, direfter f6r likvirdig metod. For det instrument som kalibreras
med hjilp av gasflaskor omfattar vigledningen dven hantering av dessa. Man behdver
sjalvklart endast titta pa det avsnitt som 4r relevant f6r de egna mitningarna.

Skotsel och kalibrering av DOAS
Eftersom DOAS ir ett likvirdigt instrument ligger rekommendationer gillande skdtsel och

underhdll pa leverantéren enligt Referenslaboratoriet. Detta innebir att tester och service
sker enligt tillverkarens rekommendationer. Kalibrering skall géras minst var 3:e ménad.
Intervallet mellan kalibreringar kan férlingas till sex manader om instrumentet har visats vara
tillrdckligt stabilt. Tillricklig stabilitet anses uppnadd om nollan drivit mindre dn 2 ppb och
span punkten mindre dn 2 % under en tre manaders period.

Rutiner for skétsel och underhall av NO,-referensinstrument
Skotsel och underhalla av instrument som miter NOz enligt referensmetod ska f6lja standard

SS-EN 14211:2012 som innehaller delarna i tabellen nedan. Kalibrering av instrument ska
utféras minst var tredje méanad. Vid kalibreringen anvinds referensgaser som dr sparbara till
nationella standarder och som har en koncentration som motsvarar minst 70-80 % av
instrumentets matomrade. Referensgasens osikerhet ska vara mindre dn £ 5 % vid 95 %
konfidensniva. For kalibrering och kontroll av nollniva anvinds nollgas, denna ska inte ge
nédgot utslag pa instrumentet. Referensgasen ska tillféras innan partikelfiltret sa att det dr
mojligt att kontrollera och om méjligt korrigera f6r kontaminering pa grund av filtret. For
NOz-instrument ska ocksd konverterns effektivitet kontrolleras minst arligen. Fér nédvindig
dokumentering och berikningar finns ett stéddokument (se nedan) upprittat som hjilp,
dokumentet dr dock frivilligt att anvinda om man redan har nigot motsvarande system
implementerat.

Tabell 8. Rutiner kring kontroll och kalibrering av NO, enligt referensmetod.

Kontroller och kalibrering Frekvens

Span och nollpunktskontroll samt berdkning av long term zero och span drift Tva veckor
Tvapunktskalibrering och berdkning av repeatability at zero och span Kvartal*
Flerpunktskalibrering och berikning av lack of fit Arligen*
Dokumentering av kontroller och kalibrering enligt stéddokument eller motsvarande.
Ovrigt underhall

Lista alla Gvriga service och underhallsitgdrder enligt instrumentets manual och tillverkarens
rekommendationer

Sakerstill att alla dtgirder omfattas av egna rutiner eller eventuella serviceavtal samt att detta
arbete dokumenteras

* Frekvensen kan sinkas om instrumentet i kontrollerna ar stabilt, se standard 14 211:2012 f6r mer information.

Berdkning av osédkerhet for NO2-referensinstrument
For att berdkna osdkerheten f6r ett NO,-instrument som miter enligt referensmetoden

anvinds dels information frin nir instrumentet typtestades, dels information som fas i
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samband med kalibrering och underhéll av utrustningen. Denna information ska sedan
kombineras ihop genom att anvinda firdiga Excel-mallar didr man f6r in aktuella virden frin

instrumentet i fraga.

Tabell 9. Rutin kring osidkerhetsberikning f6r NO».

Osikerhet for gasinstrument, referensinstrument

Utférs mitningar av ett NOz-instrument som miter enligt referensmetoden ska berikning
av osikerhet folja aktuell standard, till exempel genom att anvinda de Excel-dokument som
tillhandahalls av Referenslaboratorium for titortsluft — métningar

7.3.3 Matning av partiklar
Instrument som mater partiklar, PM10 och PM2.5, och som Naturvardsverket godkint som

likvirdigt med referensmetoden kan f6lja flera olika principer. Det dr ddrfor viktigt att alltid
folja tillverkarens rekommendationer gillande handhavande, service och underhdll etc. En
standard f6r automtiska partikelinstrument dr dock pa vig att inféras, denna vigledning
speglar dirfér redan denna standard som omfattar atgirderna nedan, observera dock att
tabellen nedan ir generell och alla atgirder dr nédvindigtvis inte applicerbara pa alla

instrument:

Tabell 9. Rutin kring kontroll och kalibrering enligt referensmetod f6r PM10 samt PM2.

Kontroller och kalibrering Frekvens

Kontroll att instrumentet rapporterar operativa parametrar, till exempel = Dagligen
temperatur, tryck, fléde, partikelkoncentration etc.

Kontroll av sensorer for lufttemperatur, fuktighet och tryck Kwvartal
Kalibrering av sensorer for lufttemperatur, fuktighet och tryck Arligen
Kontroll av instrumentets flode Kivartal
Kalibrering av instrumentets flode Atligen
Licktest Arligen
Kontroll av nollniva, dvs avlisning vid noll-luft Arligen

Lista alla Gvriga service och underhallsdtgirder enligt instrumentets manual och tillverkarens
rekommendationer

Sakerstill att alla dtgirder omfattas av egna rutiner eller eventuella

serviceavtal

Atgirder gillande service och underhll ska dokumenteras

Berakning av osdkerhet for likviardiga partikelinstrument
For att skatta osikerheten fran partikelinstrument som godkints som likvirdiga med

referensmetoden f6r métningar av PM10 och PM2.5 krivs parallella mitningar med en
referensprovtagare. Man jamfor helt enkelt resultatet mellan det likvirdiga instrumentet och
referensprovtagaren. Dessa parallella mitningar genomféras bland annat av
Referenslaboratorium foér titortsluft — matningar. Referenslaboratoriet kan dérfor hjélpa till
med att bedéma om instrumentet uppfyller datakvalitetsmalen eller ej, 1 det fall ett
instrument inte anses uppfylla datakvalitetsmaélen kan en kalibreringsfunktion behéva

anvindas for att 1 efterhand justera data innan den rapporteras.

Tabell 10. Rutin kring osikerhetsberikning f6r PM10 samt PM2,5.

Osikerhet for partikelinstrument, likviardiga instrument

Utférs matningar av PM10 och PM2.5 med automatiska instrument bér man drligen ta
kontakt med Referenslaboratorium for titortsluft — matningar for att ta del av eventuell
bedémning gillande prestandan pa instrumenttypen
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Sparbarhet for likvirdiga partikelinstrument
Det finns 6r sjilva partikelfraktionen PM10 eller PM2.5 inget internationellt erkdnt

kalibreringsmaterial att jimféra och kalibrering utrustning med. Detta innebir att ett
likvirdigt instrument som mater PM10 eller PM2.5 beh6ver jimforas med en
referensprovtagare pa samma sitt som osikerheten bestims. Man gor helt enkelt parallella
mitningar och jAmfor resultatet, pd sa sitt skattar man bade osdkerheten och sikerstiller
sparbarhet till en primdr standard. Utéver dessa parallella mitningar behéver man ocksé
sdkerstilla att det finns sparbarhet f6r den kringutrustning man anvinder for att kalibrera sitt
likvirdiga instrument med, all kringutrustning ska vara kalibrerad mot en spérbar standard

for att sparbarheter skall anses vara fullstindig.

Tabell 11. Rutin {61 referensmitning av partiklar.

Sparbarhet for partikelinstrument, likvirdiga instrument

Parallella matningar ska ske 16pande for att sikerstilla att aktuella instrumenttyper som
anvands i landet fungerar och uppfyller gillande kvalitetskrav. Denna typ av mitning
genomférs av bland annat Referenslaboratorium f6r titortsluft — mitningar tillsammans
med kommuner och andra aktorer.

Utrustning for att kalibrera partikelinstrumentets temperatur, tryck och fléde ska
regelbundet kalibreras mot sparbara standarder. Anvinds externt laboratorium fér denna
kalibrering far detta girna vara ackrediterade enligt ISO 17025 f6r uppgiften, detta innebar
nimligen en garanti for att kalibrering dr sparbar.

Dokumentation som visar sparbarheten bér upprittas och sparas, till exempel 1 form av de
kalibreringsbevis eller certifikat som man ska erhalla nir man kalibrerat sin utrustning hos
ackrediterade laboratorier
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